
Różnicowa metoda charakterystyk dla równania
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Abstrakt

Niech E = [0, T ]×R+, R+ = [0,+∞), T > 0. Dla danych funkcji c:E×R+ → R+,
λ:E ×R2

+ → R+ oraz v: R+ → R+ rozważmy zagadnienie pocz ↪atkowe

∂tu(t, x) + c (t, x, z(t)) ∂xu(t, x) = u(t, x)λ(t, x, u(t, x), z(t)) (1)

z warunkiem pocz ↪atkowym

u(0, x) = v(x), x ∈ R+, (2)

gdzie

z(t) =
∫ ∞

0
u(t, x) dx, t ∈ [0, T ].

Przy za lożeniu, że c(t, 0, q) = 0, t ∈ [0, T ], q ∈ R+, problem jest dobrze postawiony.
Stosuj ↪ac metod ↪e charakterystyk, wyj́sciowe zagadnienie zast ↪epuje si ↪e równoważnym uk la-
dem równań różniczkowych zwyczajnych. Obliczenia numeryczne mog ↪a być prowadzone
jedynie dla skończonej ilości danych, zatem rozwi ↪azania zagadnienia (1)–(2) s ↪a przybliżane
na dostatecznie dużym ale ograniczonym podzbiorze dziedziny E. Nieregularn ↪a siatk ↪e
oraz przybliżone rozwi ↪azania zagadnienia otrzymuje si ↪e stosuj ↪ac metod ↪e Eulera. Wartości
funkcji z przybliżane s ↪a za pomoc ↪a nieregularnej kwadratury prostok ↪atów.

Podane zostan ↪a w lasności rozwi ↪azań schematu różnicowego oraz twierdzenie o zbieżno-
ści metody różnicowej.
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