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Abstrakt

Rozpatrzmy zagadnienie Cauchy’ego

ut = ∆u+∇ · (u(∇K ∗ u)),

u(x, 0) = u0(x)

dla (x, t) ∈ Rn × (0,∞). Za lóżmy, że j ↪adro K jest j ↪adrem mocno osobliwym, tzn. takim,
że ∇K ∈ Lq′(Rn) dla pewnego q′ ∈ [1, n] i ∇K 6∈ Lp(Rn) dla każdego p > n.

Celem referatu jest prezentacja wyniku dotycz ↪acego asymptotyki rozwi ↪azań rozważanego
zagadnienia Cauchy’ego.

W pierwszym kroku dowodzimy istnienia rozwi ↪azań typu mild solution (rozwi ↪azań w
sensie ca lkowym) w przestrzeniach tzw. pseudomiar, tj. takich, że wyrażenie |ξ|α|û(ξ, t)|
jest ograniczone dla pewnej wartości α (dobieranej do konkretnego zagadnienia).

Nast ↪epnie podamy warunki dla których możemy wyznaczyć asymptotyk ↪e danego
zagadnienia (do drugiego stopnia w l ↪acznie).

Najbardziej znanym przyk ladem zagadnienia, którego j ↪adro K jest mocno osobliwe
jest model Keller-Segela opisuj ↪acy zjawisko chemotaksji:

ut = ∆u−∇ · (u∇v),

∆v = v − u.

W tym przypadku, j ↪adro K jest potencja lem Bessla, a ∇K należy do Lq
′
(Rn) z q′ ∈

[1, n
n−1), zatem spe lnia kryteria j ↪adra mocno osobliwego.


