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Abstrakt

Pocz ↪atki teorii sterowania si ↪egaj ↪a po lowy ubieg lego wieku. Sterowanie jest cz ↪esto
interpretowane jako decyzja czy akcja osoby zarz ↪adzaj ↪acej. Jej zadaniem jest wybór
spośród możliwych strategii tej, która optymalizuje z góry ustalony cel. Narz ↪edziem,
które umożliwia taki wybór, jest optymalizacja funkcjona lu kosztu.
Podamy matematyczne sformu lowanie wyżej przedstawionego problemu. B ↪edziemy rozwa-
żać nast ↪epuj ↪ace zagadnienie Cauchy’ego:{

x′(t) = b(t, x(t), u(t)) dla prawie wszystkich t ∈ [0, T ]
x(0) = x0,

gdzie b : [0, T ] × Rn × U → Rn, u : [0, T ] → U , zaś x : [0, T ] → Rn. Dla takiego prob-
lemu można podać definicje sterowania dopuszczalnego oraz funkcjona lu kosztu, którego
optymalizacja b ↪edzie naszym g lównym zadaniem. Jest on nast ↪epuj ↪acej postaci:

J(u) =

∫ T

0

f(t, x(t), u(t))dt + h(x(T )),

gdzie f : [0, T ]×Rn×U → R, zaś h : Rn → R. Okazuje si ↪e, że przy pewnych za lożeniach
można wśród wszystkich sterowań dopuszczalnych znaleźć takie sterowanie, które b ↪edzie
minimalizować wyżej określony funkcjona l kosztu.
Podobne rozumowanie przeprowadzimy również dla liniowego zagadnienia sterowania stochasty-
cznego opisanego nast ↪epuj ↪acym równaniem stochastycznym:{

dx(t) = [Ax(t) + Bu(t)]dt + [Cx(t) + Du(t)]dW (t) t ∈ [0, T ],
x(0) = x0,

gdzie A,B,C i D s ↪a macierzami kwadratowymi n × n wymiarowymi. Okaże si ↪e, że w
tym przypadku można również przy stosownych za lożeniach zoptymalizować funkcjona l
kosztu, który w przypadku stochastycznym b ↪edzie odpowiednio zdefiniowany.

Literatura

[1] Jiongmin,Y., Zhou, Y, Stochastic Controls. Hamiltonian Systems and HJB Equations,
Springer-Verlag 1999.

[2] Zabczyk, J., Zarys matematycznej teorii sterowania, Warszawa 1991.


